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Abstract 



The network has a number of base transceiver stations (BTS) spaced in a cellular configuration, and a 
number of mobile stations (MS). The network uses frequency hopping for improving the transmission quality. 
The frequency hopping involves using a frequency list in which one or more frequencies occur more than 
once. Preferably, the frequencies in the frequency list are transmitted as absolute frequencies, or one of the 
frequencies in the list is transmitted as an absolute frequency. The other frequencies are derived from it. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Mobiles Funknetz 

@ Das mobile Funknetz enthdtt eine Anzahl von Basisstatio- 
nen in riumlicher Anordnung nach Art eines Zellularsystems 
und Moblistationen, Bai dem hiarbei varwendeten Fraquenz- 
Bpninflverfahron warden den Mobilstationan und dar Basiss- 
tation Fraquenziisten Qbarmittalt, die eina odar mehrere 
Frequenzen doppett oder mehrfach enthalten. 
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Beschreibung 



: ■ Die Erfindung bezieht sich auf ein mobfles Funknetz mit emer Anzahl von Basisstatitmen in raumUcher 
Anordnung nach Art eifies ZeOularsysteni und niit Mobiistationen^ bei dem in den betircffenden Stationen ein 

5 rrequehzsprungverfahrenimpieinemiert ist.:.' . • r , - . ' . * 

Das^Frequenzsprungverfahren dicnt dazu. daB cUe^ MobilstaUonen und die Basisstationen nicht stWdig auf 
einer f^requenz senden und empfangen, sondem waRrend der Verbindung ein Frequenzwechsel erfolgen kann. 

r Dadurch konnen Gleichkanalrt^ und Nachbarkanalstorungen minimiert und in der Mobilstation bei 

gleichbleibender Qualitat Energie.gespart werdea Fernerkann in einem zellularen Mobilfunknetz durch Fre- 
quency Hoppmg der Wiederholungsabstand der Fi^uenzenreduziertwerden. - 

r^B^ Beispiel fur ein digiteles Mobilfunksystem ist das digit^e zeQulare pan-europaische Mobilfunksystem 
S^w/^ Mobile Communication^ Bei diesem System :yvird das Vielfachzugriffsverfahren 

TPMA ^ime Division Mul^p]e Access) benutzt, wob^i die Mobilfunkteilnehmef durch Signalisienmgskanaie 

: bzw. Yericehrskanale, die auf untersehiedlichen oder glcichen ZeitsehUtzen eines Zeitmultiplexsystems Oegen, 
: unterschieden werden. Die Signalisierupgskanale bzw. Verkehrskanale bezeichnet man auch als logische Kanale. 
,weil rn^hrere Signalisierung^kanaie bzw.- Verkehrekanate sicfc^ teilen kannen. Die Zeitschlitze 

werden. im gegeasatz zu den Signalisierungskanaleh bzw. Verkehrskanaiea welcfae-logisdie Kan§Ie genannt 
werden, als physikalische Kanale bezeichnet. Die physikalischen KanSle st^tlen das Obertragimgsihedium zur 
.-.Verfugung. . . fr> - .^^ ^ ^ " 'l. '.V,;: - '-^ , ^ . 

, %^^^-™ ^ MHz-Bereich (GSM 900) und fflr ien ISOO: MHi-iereich (DCS ISOOj'standardisiert 

Im GSM 900 empfangen die Basisstationen und senden dieMobiistatibnen (MS) in dem als Umerband bezeich- 
Sfi^w^^^^"®"^**^^ ^^'^ 915 Mliz; in dem mh OberbaJid bSzerchneteri jPreqiieiizljahd von 935 bis 

, ^9^0 Nfflz senden die ^B^^ Fur. das DCS IgtOO System ist ein 

, , -umerband vpn 1710. bisV17fi5 MHz^vorgesehen. in dW. die /Mobils^fionenrsfen^^ Basistationen 
pmpfangen; m emem Oberlmnd von 1805.bis 1 aSOlMHzscmasn die, Basisistatibnen und empfang^n die Mobilsta- 

... tionen. . • . ' I' ^ . 1, -/--^ ;\rr* T-'^^'V ' " T ' "' • ■'^■'^ ^ 
: -P^^-rf^^Pfly^nzliandbreite eiies ti^gers (Cam 

Trager mit der Bandbreite von 200 kHz ist In acbt Zeifichlitke (timeslbts) auf getetit Die acht Zei^chntze bflden 
emen Zeitojhjitzrahmpn. Ein Ze hat einp X>auer yon P^;?7,ins.i|nd .ein^ZeitschKizrahiheii ei^^ von 

16 ms. Pas^GSM-5ystem ist^omit eine Kbmbioattpn aiSf^dw^XTielf^^ 

• - ^K^?^^??^ i?^*^^ Mnd Time Divj^ipn MuItTpIe. Aci^s '(TO^ Man spiichV hi diesem Fall Von einem 
' I^^MA/TOMArSysteni. / 1 , ' / . ' - ^ - ; - - - — . • , - o 

- f!?t^ ,¥<>^.(^5^ im 'GSKi Wd fur'^^^ cngitalisierter Spi^he ein 

t-^^^^^'^f^^iCTi^^^ die Qbei*agung voA'Siii^ beim 

J yerbmdung^aufbau wird jedem MobilfUnktcUnehmer ein bder raehrer^ Signalislerungskanaie hintereinander 
zugewiesem Emem^MobilfOnkteilnehmer kaim man gleichzeitig^ auch^ ein oder mghrere Verkehrskahale und ein 
Oder ^ebrere Si^aKsierungskan^e zuwewe^ Die Verkehrskanale und die Signalia^ruhgskariale bilddn die 
^ X^PP® S^ir Ipm^^^ KLanale ieuie Ipgisdie Funfctibn habek Die Zeitsililitze bilden die Gruppe 

d^i- physikalischen Ka^ 

. ^kdnnen Spi^chdatenk^ DatenkanSIe s^eir^w6bd ein oder melu-ere D^tenkanSle oder eiri bder mehrere 

Sprachdatenkanale Oder gkichzeitig Daten- tod SprachdateiUc^ Zleits&litz einesTragers ziigeordnet 

: k^pnen. Ferner besteht auch<M^ M^gUchkcit; tCombiriatiorien aW Ve^^^ 
^nalenememZeifedilitzziiEuoitinen.'; ^^ . ' ^ . * ' , / - ' ; , j;;. : — ; - ^ ^ 

Systi^m wird nebeh deK^ b^ispiel^eise der DateiiV S^^ oder 

- Nonttx>m^ana^ zu einer festen Freqiienz tmd emem ZeitschUtelTN ihnerhalb ernes Zeitschlitzrahmebs T auch 
das Frequenzsprungverfahren (Freqiienby Moppmg) aifeewen<iet Der VorteO dci FreqiiehzsprungvWahrens 
Hegt darm, daB sich '<Ke Qualitat. z. B; die Bitfehlerrate des Obertragungskanali fflr langsaAie bewegende 
Mpbilstationen gt^genOber emer festen Zuordnung verbessert Behn Frequenzsprungverfaliren kann der Kanal 
von emem ^eiitschh'tzrahmen T zu einem anderen Zeitscto auf ejner ander^n Frequenz liegW; dabei 

bleibt aber die zugewiesene Zeitsdmtznummer TN eriialteh. Da die Freqiieni sich ni<At bit^eise indert, sondem 
nur yon Zeitschlitzrahmen T zu ZeitscWit2Tahmen T andem kann, spricht man'm dieseih Fkfl vbn emem 
iangsamen ^r^uenzspningyerfahren. / * . ^. l ' * \ ' ' / 

: V Bei AnweSdung des Frequeriosprungveifkhfen^ ^Bt cBe5asi^-Steue)reii^^ Qb'er welclie Frequen- 

, zen und m welcher Reibenfpige nach einem Fr,equenz5pningyeifa^ werden soU. In Fig. 1 ist das 

3 f ^uenzspnmgverfabren mr eihen Kanal, dief dem Zeitschhtz TN2 ztigeordnet ist urid iiber vier Frequenzen 
^ ZeitsdiUtOThinenT dai^ Die^ef Frequenzen lauten: Fl, 

F?, F3 und F4. Im Zeitsphlitzrahmeii N liegt der Zeitschlitz TNl'^Lyf der Frequenz Fi un SiitschUtzrahmen N + 1 
e Frequenz F2, danach auf^ der Frequeinz Fl, amchlieBehd wied^r auf Fl, dann im ZeitscFiiitzrihmen N+4 

alif Fi dann auf F4„(iann au£ F3 und danh wijeder airf F4. Dies entspricht eiriem iuMigen Springen uber die m 
^ ?^?^"^"«^'^Bste,eii^t^^^ F1,;F2, F3, F4 tod riian>pricht Hierbei vori einem zkif alligfen Springen, 

to Gegensatz w emem^kli^ea Spnngen,.bei dem die Frequenzliste periodiscfa abgearb^itet Wird. 
v.: J?}^ Spriingfolge.y^irtf to GSM System diuch deq sogenamiteh, Frequency Hoppmg Sequence Algorithmus 
c^^®]?^^®^ P!?s?^;^g<>nthmus ist ein; pseudo zufalliger PrpzeB. Mit der ^^ngabe von Stai:tbedingungeti ISBt 

sich die Fr^quenz^sprungfolge generiereiL gesprungeh 'werden 

^^^e^^c^^*^ ^yisch:oder zu^i^^^^ wie zura Beiij)ia in Fig, 1 dargestellt) 

ui?'^'' vprgfi^ben^niFrequenzen 2w springer^ Der nh QSM'System iihplementieiteVrequenzsprUngalgorith 
a mus. eptsgnc^t eiMm^gl^ ZufaUsprpzeB, d h,;:dii~a^ Frckiuehasprtogverf ahren' t«^^ 

^ ...Frequenzeivwfydeiigleiphha^ ' *^ ' • ^ - - - - • . ^ - . . - 
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Zyklisch bcdeutet hierbci, daB bei Vorgabe einer Frequenzliste diese der Reihe nach abgearbehet wird. In 

* : Fig. 2 isi €iik 3e\spi^^ ein zyklisdies Spttiixgen da^gestcllt, bci dera eincm Teilnehmer ein aof dem Zeitschlitz 

TN2 liegcilicl-'Kdti^l ziigeorxinct wbrden ist undidie Frequelteliste F4, Ft, F2 und F3 lameL Die Sprungfolge mr 
acht hintereinanderfolgende zeitschlitzrahmen T fOr das zyklische Springen istdann wie folgt: ImZeitschlhzrah- 
^ rnea hP fie^ derZeitschlitz TN2 -auf der Frequehz F4, im ZeitsChlitzrahiiiien 1 aof der Frequenz Fl , danach 5 
1*^ - '-auf der Frequenz F2, dantf auf F3, dahni auf wieder F4, usw. Beim zyklischen Sprungverfahren.wird Qber die 
o vbfgegebeneFi^iieri^iste-bzw.Frequenzto HaufigkeftsverteilungderaD-dem 
' FfequerizspWn^erfahren tcjilnehinenden <FreqiMn2en in eiAem DiagFamrix-Es hartdelt sich-d^bei; wii^ bfereits 
oben erwShnt, um eine Gleichverteihingder Frequenzfen Fi. F2.FSund F4rii - ^ ^"7^} ; 

Durch -dieses Verfahren ^rd sowohl iieim z^disdien oder-j^eriodiscKetf iteSACicfa beim ps^o zufa^en 10 
'"■ " Frequenz springen erreiehtidaB alkf Freqiierlzeh der vbrgegfebetie^^reqdinzspnliiglist^ einer Vert>in- 
dung grerch'feufig"^bMUtzt w^e^^^ derjFpfe^uenzen oder 

^ ' 'es wird gleidhVerteiit^er die vbr^e^ieteneB Fre^uenzen der Frtkju^nzliste geS^prungen. Gleichverteilf bedeu- 

t^t: wenn eine Lisfe ri FrecJaenzeh^rathat dtofi btito'!^^^ 
^ '^''h/n f& d^Aiiftreien einer Fre<j[deni^beMFr«5u€iiisprun^ der OTgeWieSetfe Kandl feeffitide^ sich 15 

.1, jyjj acif einer Prequei^d^r vofgegebeneA Fi^uenziiste-^DiejFPc^^^ durcfa da£s-Gl>€^ratidn und 

'**Maintenaricc€enter(OMQeinst6l}efrim^ Mobilfanfoieaes vw^eben. Es 

ULBt sich mtet: auderem fQr jeden Zeitschlitt eine andere Frequenzliste an^ben und auBcitleni kdimei^f einen 
' - '"Zeitschlitz tefehr^re^FreqicnzIisten dttstierfeh,'die zmn B«s^^ unterschieaUdbien^lft>unkt6n 

* i>def mariueU eintfesteilt werden odef attiliB^ ausgescfialtet 20 

' berNachteild^sF)^ 





25 



' iztifmifea^reqifebzengep^'^^^^^ 

^ / ■ iL Sl?^em ist ^^6l3 in' dei^ ttoS&g Saftfifif ktefiii*1n dfer-'sai^^ Hopping 

Sta^P5tTO^ Station- 

* ''gibtderBaseiS&66^ ^ 
soil wann mh dem Spriiigei) ^estartet win^^imd ob esrsich iim ^m,z5ldi5dies oder )ki^iges;Sprtngfen hindelt. 
-Beiiii zumiUgeh FrequedlpHngeti Kandd^ eTa^ daturjicli b^6^^ 

Die: fibertra£enderi:P,an^ zfai? Bcispftl sein; Zeij^sehpt^ Frfe^ugraE^t^^Zete^m^^ 

' .far^den ^l^m" des Spnng^^ns, T^ang^ d^ f '^FJ??*/^^^?^^?^^ oder, zuKDig 

. v/!gespa'UMenlwerdejisq , ..u"^^ .-5- - . T^-t^fti P.- 'v' ""^..j 

^ ^ie tSierniitfiung. der Frckjueri^Iiste m.die. MpbUe Stam w^/ua GS^ Syptelnrauf inelM^i^^ 
' ' durdigeKOiiiAelSer ersten Met^de wird erne Bit' «5 ««*Ji^ 

" Bltm^ste^p^^WF^^^^ ?S?* ^fS'^^l^S^^^^^ 

' Ffeqiienzmfimglisi^^ ai^ffj^nM^ethc^e wed ffic(Fjcequejt>zluffe dii^^e^^^ absolute2afaI 

! .;.,;dar«sti3ff^^ weSaearelatixzu ffie?ef/b>oldtpn ^re^ 

*^ mer dai^ertellt Nebenbeiingb^^ ist dab«, daff der reladve Wert nicht Null una keine Frequenz doppeTfpder 
mehrf)^ ip der,Li§t,e ,eothalten,sein dsaf. Durdi cfi.ese Obert^^^gsjn^chanisri^^ ist nicht moglich, eine 
' Frequeni^nm^st^zu ei:$teUenlb^ 

Der fer^dung Kegt die Ai^ gabe M^ninde; f iir e^ Funlgieg^^clt^r eihgangs genaSmt6n Art erne L^sung 

! ; imzugeben zur Verm^kfpiig 3e^^ beim Fi^uei^ry^ S^rii^gen OberFreqiHihzen 45 

; ^ vorbandraenj^achteile: ... ' , '".r . /V niliJ ^ . . ^ - m t_ ^ j 

jpie^e Aufgah^ wird gemSB der Erptudung ge|dst dt^ cD^ amj^requei^^nmgyerfah^ 
I, 1 M6T3flsftati<>^ieg, und (fe.)a^is§tatipn btfe™ inehrerje Fr«^aenzen dpppeh 

i odermelirfaciienthalteiv *" ,1^ " ""->V' " , -. ^-'iV , -i/.i^* . * » : 

feiaVorteildererfindungsgemaEenAusgestaltuhgb^^ » 
, .Obertragungsbediiigiingen in entsprechender Fom; berficksichtigt werdeh kdnrfen. Frequenzselek^ bedeutet, 
.^f di^B cUe ObeitragupgSQpaHtat ^1- -.-t- t-^ -1 e ^.n--.-^ -^-j- - j;.,--^ 
1^*.. , ^r6ngverfahj:en, das Ceine.GleiOT 



3S 
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Xi!bertragi2xigsqt»}itSten aufWelsen; hiufig^ef fifti F^^enzsprtogVeifahr^ti'teilnehmen ISBj. ; , _ " , 
/ Ein wiBiteVcr yojrieil bestfeht drfrih; bei def FrfeqUenzpIafiung eines MobUfuhtoetze!^ das. FrfequenzsphiiigVer- 
^ lahren mhiUi^itgleichverteihenF 
eine od^r jn^hreje Frequerize^ F einer vorg^eteheri Frecjuenzmenge in Zetei eine 

grofle .Auft'retensWahrscheinKehke^^^ (Haufifk^ft) Zel'f^ l^fj"^^ « 
; benachbift sein kdftnefli aiie ^eVin^re ^Jirftn3ciisw^chelia (HauflgkeiO/ 
„~ Duiih ciiese Planting kailn man eifi^icfaetir.tNLB {v:Jeicfifa&^tditog^^^^^ 

Diirch idKcyprglft^ 



besteht die MSgHchkeftVuiit^^^ f ??2^^Sf. ^ 

* Frequ'ehispninlS^eirfaiiretf^^ ' - ^. .^v ^ . 

teten Frequenzlisten mit doppelt . . 

man die Frequenzen als absolute Frequenzen flbermittelt Eine andere Vanante besteht dann. eine absolute 
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-'seSS^^ "° Weiterbildungen des-Erfindungsgegenstandes sia^ in <tei:Untecansprflchen 

eriSS*''-?'-^ '*^^: '"* .^'^^^^ anhand von in der Zeichming dargestellten AusfOto^gstfeViel^a; nSher 

Fti^l^^J^^l^^^f"^^^*^^^'^^^^^^ das Frequenzspmngverfahren die Frequenzen Fl. i4 und 

fnf^J Fr^uenzea soflen- wahrend einer Verbindung mit den folgenden WahrscheinlSikeiten 

auftreten: Die-Fr«,uenz.Fl mit der Wahrschelnlichkeit !/Z Frequenz J>2 nrit der WateSnlichS 1/6 

sLS, iS • !^ ? ^ an die Mobile Station und Base Station ubertragen wird- Den in Mobile StaUon und Base 
Stauon implemenaerten Frequenzsprung^gonthmen wird mitgeteilt. daB sie zykliscb spriogei sollen. Hierbei 
^^l^^^T^'^^J^'^l*^^-^^ ''^o Freqiierizen F2, F3:und.F4 erzeugt. wobei die^e Frequenzen St der 
F^eSlUi H»!!^'" ^r^^^-- WahRcheiiilichkeit yon 50%. aut In.l^. 3 ist. frdi«e 

FrequenzlBte das Frequenzsprungverfahren fOr einen Kanal, der dem Zeitschlitz tN2 zugwrtoet ist fOr a^t 
aufe.nanderfolgende ZeUschUfeahmen dargesteflt. Im ZeitscUitzrahmen N liegt der S^Sfa^2 a^f SJ 

auf ra. ansdilieBend wieder^ Fl.tlanacfe auf F4. usw. Fig..5 zeigt in einem Diagranun die HaSekd^rtei- 
lungderinderFrgqueuz!isteenth^tenea FreqaenzenFI.|^F3und F4 uic naMngKeixsvertei 

Fl^&Fr£nFf1i ?f ^J^'S^^^^ Qber diefolgende Frequenzliste Fl. F2. 

nachSifinnf;;-^ Damif erfaalten die Frequenzen F die in der 

jw^hfolgenden Tabelle^aufgefufarten Auftretenswairscbei£liciaEa-eiip(F) F^u^izsprungv^fahr 



IFreqi^enz . F 


F4 


F3 


P2 


PI 


P5 1 


1 Hauficqcelt ipf F) ; 


1/12: 




2/12: : _ 


6/12 : _ 


i/12 .:| 
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eSl^^x^^^^'^^ i^'^r^^'^'^ ^^"^ 95^F«fl«enzs3>rungye^en'<eUn^^^ 
gmene^.^e Haufigkotsverteilung der Frequeiwen FX R. F3. F4 uiid F5 ist in Fi^: 6 dateesteUt^^Bdz^ 
VeranschauBchungindie HaufigkeitsVertea^ ^ 

sc>j£]^f p^^"^ Frequenzen,Fl. IJ2.F3. F4. und FS.betrachtet IBerbel 

g)nen die Fpsquenzen mu einey Ha^^^ 

,0 diesan FaU:F3. Ft Fl.l^. F4. Fl. FS^FiA F4. Pl.^ei-ailpei^oS ISSen^^ 

r^A^^^^-l^'^^'^'S^ ^^P^^"^^^ Pder mehrenTFrequenien dopp^It bdfer Ma^Scn. 

r i^**"^* ''^ Parameter des im GSM System sp^ertfeTkbiipiiJ S^uince AlStoS^SSj 
JpM6gl,chke.vai?nahernd^^^^ 

^r^f^T"^^'^'^'^ feme? di^- M6^ichR«t:dies bei deir FfeqUfe^pikhuS*^ nS*S ax 

« P«»ch J:requen<y fjopajng liBt sicb ab«- anpli z. B: der Vfie^erlioiuiigsabs^ der Freoueniefl reciuzieren 
S^STI -""^ " ^inem zj^ularen^Mobiffuh^ diei^KapazitSt SilSer^AnSm ^ fSSSS 
SSi^,h^ S!««<?^emllten Spryngfolge ist ^ im, Gegeiultz zur einef : i^k^^^ 

SJSSt^^'V!'^^^?^ «ne geri^ere Koffisibi^ahrschein^ Wird auch die QuaUtatdnS 
Sif JSif^rf Unter dec JtoUisioiihIiaigkeit i«^^ verstSd^ 

dTr ri^chV^S^J^ 1^^^ »«^»*^J«n Zeitpunfct in 1,enaclibirtbi» oder versduedenen ZeUeh auf 

aer gieicben Frequenz bennden und sicfa gegenseitig stdren. 

" ^^^^ Frtque^lanung-eines zeHularen-Mobilfunksystems wird-der gesamte zur VerfQgung stehende 
, Frequenzvdrrat aitf «m Ouster verteilt Ein Ouster ist eineGroiipe von ZeU^ wobei iedel^SSf iSeSb 

« * S r Ein zelluh^p Mobilfunl^tem bestS somit ius eine?5SS£SS- 

55 . hung von causter. wobei jedes auSter-aus-einer.'gewissen-.Anzahl.von Zefien besteht leder Zefle ist eine 
L?'^?^*'5?^S?^et,'weldie bestimmte Freguenzen ausdem Frequenzvorratzugewiekn w^ei ' 
! Fi„JS^?Tt'^^?'^K^-^ui*^?"J^**^'^ ©edditspunkt^n b^cksichtigt- wenien. 

Sr^f -^^ ^?^eli«Akeir Frequency Hog^^^^ von aeichkanalstdnmgen bzw. von 

«. -ISS^^^v^'lnf mu6 man die Freqwaifen. fiber di^ in der Zellg gespfungen werten soD. 
^ZXl i^^ VorhaJtea..der Frequenzen erfbJdert einen-groBen Frequenzvorrat^i^defesdts-liBt iich der 
-r^'5j!?™™™^a9?^f.iy?ii Frequenzen rcdiaaercn. was zu eiher Kapazitaberiibhunglbd gleichbreibender 
J'l^'J* beittagt-DabePwerd^'^eXSleichka- 
nalstBrungen bezi^^uigswejss Konisipnsha^ beijuatgleichverfeilten Auftr«itenswahrscheinlicKkeiten 

; emgi; Frequenz folge geringer sein als bd,eiibr"^eichv^rteift^ Aufffetefts^rahrscheinlichkeit 

65 ' der-Frequeiaen^ner ^requefm^^ ^ 

KapMitit des Netewerkes erhSht Dieser Sachverhalt soli nachfolgend an einigen Beisplelen erkutert Werden. 
^ .;Fl.^und F?3 b^ste.^^. Jede.Ze^^ 
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3 die Fremreh^-'Fijtedfe Frequenz R.jettei' Zelle h&t somit die Auftretcnswabrs<*eniyichkeit p<F)-l,.dies 
bed^tevabiTiiieht Srungen .wird. Dasb3ar. -Cluster lifit sich-bei gletchbleiben<fen ^quem^c^rrat. unter 
AiSnurn^ von FreSeScy Hopping.zu einem 4cr Ouster (F«. 9) erweitern. mdem «un Beisp.el in.der yier^en 
Zelfe -S^dle (fifei Frequenzen .Fl; F2 uirfrF3>springt In.<der Zelle,4 tntt somrt-fc^^^ emer gleichyerteaten 
Sprungfolge wShrend einer Verbindung jede Frequenz mit der Wahrscheinlichkeit 1^ airf J>einzufoIge wird 
J^^r^ueniimauSter.also die FrequenzenFlvRTund R;i>eieiner.«l?iehverteik«PSpwgfotee 
1/3 gestek Bne^ndere MogBchkeh zur Eroeitermng der Kapazitat besteht (toniH-&B man m jedwZeUeilber 
alle drei Frequfeiizen $pringt-DiesesistinF.g.-10 dargesteUt Dadurch weirien. da gleicbve.rjeat gespnwgen wird, 
ie zwei Teitoehmef iii unterschiedncheji Zellettim Mhtel zu einBm 1/9 gestOrt: zuta Beispiel em Teibi^er in. 
Zelle 1 und ein Teilnehmef iii ielte 2 habeiiidieilCoIMoniwabrsdteinlichkeit'l^ Teilnchioer werden danii im 
Mittclzul/27gest6rt- '■ ■ ^ - ' f ' ' .^-: _^ r^'L.. ' !.• 'c^ i" 

■ Im Falle eiher nicht ite5chveflfeat4a Fife^iuerizsprungfolgefaUen die StSrungra igi Mittd^gOnsager aus. In der 
folginden TabeUe smdlSie HSuffekeitivert^Hfflgfen p(F) derti^raquenzen FlrF2itmd.F3 der eiiizeliien Zellen 
eingefiWgen.. . . ^ - '-.V"'" - - ■ - ' " 
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•Dle-We-ftireelffirendeD^eDang-ro^Fiirtl-zei 
Uchkeit iXFll" VZ die^r^quenz F23iiiZeH^ 1 die Ai»traenswahrsch,einlicWceii p(F2)* 1/4 imd cfae Frequenz F3 

zwei Teilnehmer.betragt im Mhtel 1/10. FOr 4gn Fall.daB sich 3 Jeilnehmer m imterschiedhdien ZeUen 

gleichzeitig'ste^-eJfii^&'&riWA^^ 
Sprtag^=#berF5^i!*erfh^ 

^ m^i^er^'^QWrtVon ^wqiiencyfiopping b«?ftt daAvdaB wie,imlel^%^eS|iadeua^>^^ 

inj'Farie d?i- "Zulassens einer g5i^eiX ?U)lli5ibhsli5tifigkeU^^ im FWp verac^tet 

weWeri kaiii, Bdip^''iiieiit-gk^ertdlirtl>pri^ ItoH»on^a|ifigk^ 

gegWuber demgleiclweVteiU^^ , 'll'. . : " .; „ ; ^: % ' -•- _ . 

Die.genaiinte?nypi:i«telfQ^^ t/J^u^niyfarratftodierfeihem F^e^lllenzvo^^t gunstiger. 

E^i^„wird ap^^I° BeispiM gezeitt;, ^ : ; .' X: 1" =3.' iti - j 

^ T^i '!^JVr^i„_^AiV,ro- i;i.KAr, 7AllAn'Tiii;t rim Fp«tiien*voiTdt FIT F2. F3. F4. F5 und 




die Frequenzli$t^ FlJF?. f 3,:F4, F5 und 'F6 gleioiverteut geserun^.n..aomii wim^jpoc rT«ju«^ i^fm 1/6 
gestOrt Wir^ in%en feUfen 1 Bis 7 gleiehverteilt Qber den gesaintM Frequcnzvorrat von Fl, F2. F3, F4 F5 und_F6 
EesDTuneen. ergibt sich fOr zwei Teilnehmenv die sifch in verschiedenen ZpDen befmden.; un NfetteUeme'Stor- 
wSK^chlifalichlteit brt/^. Kdnision§Jiaufig^ceit yon'ri/36 uiid bei drei Teiln<5lmiera.'die sich m drei verschiedenen 

ZeUenauffaaitenurideinQife „ . - 1'^, \:^'^^^'^2a T»i 

to Hk43 iSt ein" e^tsiirtichend&aurter-auy sieben Zeflen mit dem Frequenzvorrat Fl, F?,.F35 F4, F5 •ma J™ 
Rfr ein mcht gleichvertfeJltes Sp.rmgefi darg«5t^t,:Die.Hiufigkeitsyertedun^ p(F).der Frequenzen Fl. F2. 
•F^F4;F5undF&andindernacM^ J.' .. . . . 
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-h Kfitifeii ifagegeben'etfWertenTCSultiert'lfitt^ Mittel eine-StSHiFamdfeWre 

uAd bei di^rTeanefattSrn 6irteVoliM/33l'Dri&fe?BEfeijierzdH rfi^^ A5fi*«M vdff-Frequenzen 

fiber die gesprungen wird, im Falle einer nicht gleichverteilten Frequenzsprungfolge die Kollisionshaufigkeiten 
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^eringer atisfaUen als im FaUe einer gleichverteilten Frequenzsprungfolge. 

rBriRpt.^^ ^"e* B'?cfcichal*ad eine Anordnung mit einer Mobiktatton (MS) und einer Basisstation 
K^M^n "^f gleichverteUtem und nicht gleichverteiltem FrequenzspringS- 

5 SSSirqSlf*!^ ^ MobJstaUon (MS)1 und der Basisstation (BTS)5. die an eSenlSTISi 
S n^,^I,*-^5^^i^^l^"^'°='='^° Bt. jeweils eine Einheit 2,3 bzw. 6. 7 fur gleichveiteiltes Frequenzspringen uSd 
fur nicht gleichyerteiltes Frequenzspnngcn angeordnet und mit dem Sender/Empfanger 4. 8 (Transceifert cter 
jeweUigen Station verbunden. Die BSC »enthalt eine Einheit lO Kanalvorgabe fur gteichVeAeSSpSS- 
spnngen und erne Emheit 11 Kanalvorgabe fur nicJitigieTchirerteiltes Frequenzspringen. dS ^alvoS, 

? 2.6W3 7fi^glei^vertedtes Frequenzspringen-bzw.nicht gleichvertentes Frequenzspringen^ 
Jert2^ erfbTgt-Diese Moglichkelt der Unterscheiduhg von gleicliverteiWund S^S 

sSS ,StS.v!ST^^ p*^' ^. "^^^ g'^'chverteUte Frequenzspringen in ein besteSSto 

5>ystem mit gleicbyartealtem Frequenzspnngcn integriertwerdenkamL 

:1 T.V .. .. ^4VSP^^?SRr"che 
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1. Mobiles Funlmetzj^t-^erAnzahllvbn Ba^isstatiQiSn inllaamlicber Anordnung nach Art eines Zelluiar- 
2^™d mrt MobUstetK,nen. bei dem ein Frequenzsp,:ungverfahren implementim t?SS3S^ 

f^ueSSS^'SS^L^SL^^^^ 

iJJrS^^"X'n^5r:.tSr "^-"^^^^ '"^^'''-^'^ ^' Frequenznste als 



^w^viuib j-i «iucu£cu uueruuiieii weraen. ■ . 
3. Mobiles Fiinknetz nach Ansprucb 1, dadun^ gekeiuKfeicfanet " - 
daB die Obennitdung der FrequenzMe inlder Weise^riblgtr ^ 

bSc^elwSS.*''^"^'^'^^^^^'!^'' "^i"^!^ '^1 f^H»e°2en der Frequenzliste relativ dazu 

ft^'f'^^ der[AnsprQche 1 jbss % dadoreh gekennzeicbnet, daB die Frequenzlbte in 

derbetreffenden^Stationperiodisch^gearbeitfetwifd.- ■ ' — ^ — uic rrequcnziisre m 

5. MobUes Funknete nach Ansprfiche^l bis 3, daaufch gek^emMichnet daS die Frequenzliste in der betrrf 
f^wfif bestimmte yerSSSS^g? 

^Tko^^ sui^ und am Frequenzsprungye^njeil^efflien, mit unlerschiedShen HSufigS 

LSl^^Iplf^**^'^'^^?"^^ del- Anspritche i"bfe" erdadurch gekemizelchnet, daB in benachbarten 
S^SSl^ Frequenzen. die am i^uenz£pWmgveifahren teilne mit unterschiedlichen H^^li- 

7^'^"^ gesprungen^1^S,S?lbt%Sl 

Llten'lT.^lS^hT'' ^"^"^ def -Aniprfiche 1 bis S^dadbrsh gekemizeichnet. daB in benachbarten 
^ ut^^^"^". Vorgesehen sind derart, daB m der einen gleichverteWt to 

^ anderen mcht gle^hverteflt gesprungen und iiCehier weiteren kein Frequenzsprin^n SlgeS^tdS 

S.^!!'^'"^**'^ 'l^^ eines mobSen Funknetzes nach 

iS.lL vJiS!!?— ^° Ansproohe. dadurch gekennzeichnet; daB in Mobilstation ZfSta^* 
Sm Fl^u^r^ir^^"^"* ^ ^!*^"^^^!?"? -T*- gleichverteiltem und nicht gleichJ^" 

Hierzd' lOSeite^nyZgiclvD^^ 
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